Biuletyn Informacyjny -

Grudzien 2011 Japonskie technologie

Wydawca: Ambasada Japonii w Polsce




Japonskie technologie

Japonia jest uznawana na catym $wiecie za jednego
z lideréw nowoczesnych technologii. Japonskie samo-
chody czy urzadzenia elektroniczne cieszg sie ogromnym
uznaniem konsumentow za swojg jakosc¢ i niezawodno$c.
Jest to zastugg m.in. japonskiego charakteru narodowe-
go, ktérego cecha jest ciggte dgzenie do perfekcji i szcze-
golna troska o najwyzsza jako$¢ wytwarzanych débr, dla
zadowolenia konsumentéw. Gwattowny rozwdj technolo-
giczny zaczagt sie w latach szesédziesigtych 20. wieku,
ale warto wiedzie¢, ze wiele innowacyjnych i wyjgtkowych
rozwigzan, miedzy innymi z zakresu mechaniki, stoso-
wano juz o wiele wczesniej. Za przyktad postuzy¢é mogg
tutaj popularne w 18. i 19. wieku karakuri ningyé, czyli me-
chaniczne lalki zdolne do samodzielnego poruszania sie.
W tamtych czasach byty swoistg forma rozrywki, miaty réz-
ne rozmiary, ksztatty i zastosowania. Jedng z nich jest wi-
doczna na zdjeciu chahakobi ningyo, czyli prosty automat
o wysokosci 30 cm, ktéry podawat herbate. Mozna zatem
powiedzie¢, ze Japonczycy konstruowali roboty na wiele lat
przed tym, zanim stowo to pojawito sie w stownikach.

Takze japonskie sztuki tradycyjne wykorzystywaty
bardzo zaawansowang, jak na swoje czasy, technike.
W przedstawieniach powstatego w 17. wieku teatru kabuki
powszechnie uzywane byly réznego rodzaju sceny obro-
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towe i zapadnie, ktére staty sie pierwowzorami podobnego typu urzadzen wykorzystywanych w teatrze zachodnim.
Wysoki poziom japoriskiej mysli technicznej jest dobrze znany przede wszystkim za sprawg urzgdzen audiowizual-
nych czy samochodéw hybrydowych, nalezy jednak podkresli¢, ze Japonia prowadzi takze zaawansowane badania
w zakresie nauk biologicznych, na przyktad robotéw przenoszacych chorych czy komérek macierzystych budujacych
poszczegodlne narzady. Obecnie wyzwaniem dla japonskich inzynieréw jest odejscie od dotychczasowych technologii
nastawionych na seryjng produkcje maszyn na eksport i rozwoj technologii, kiére moga sprostaé problemom global-
nym, takim jak starzenie sie spoteczenstwa, spadek liczby urodzen czy efekt cieplarniany.
W niniejszym biuletynie pragniemy zapoznaé Panstwa z nowymi osiggnieciami japonskiej mysli techniczne;j.
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Japonskie roboty — na pomoc czlowiekowi

. ASIMO
[ =)

ASIMO (skrét od Advanced Step in
iMoo

Innovative Mobility — Zaawansowany
Krok ku Innowacyjnej Mobilno$ci), stwo-
rzony przez firme Honda, jest robotem
humanoidalnym, jedna z najbardziej
zaawansowanych konstrukcji tego typu

na swiecie. Wydawac by sie mogto, ze
HONDA nauczenie robota chodzi¢ nie stanowi
I wiekszego problemu. W rzeczywisto-

—y Sci jednak to, co ludziom przychodzi

] | bez wysitku, jest dla maszyny nie lada

k _ wyzwaniem. Prace inzynierow Hondy
© Honda

nad dwunoznym robotem zdolnym do

samodzielnego poruszania rozpoczety sie wiele lat temu, a w 1986 r. powstat prototyp robota kroczacego EO0. Kon-

strukcja byta stopniowo rozwijana i 25 lat pdzniej, w listopadzie 2011 roku zaprezentowana zostata 7. generacja
ASIMO. Najnowsze dziecko Hondy ma 130 cm wzrostu i wazy 48 kg — o 6 kg mniej niz poprzednia wersja. Potrafi
chodzi¢ jeszcze sprawniej niz wczesniejsze modele, a takze biegaé znacznie szybciej od nich — z predkoscig docho-
dzaca do 9 km/h, dodatkowo ulepszone zostaty jego umiejetnosci interakcji ze srodowiskiem. Dzieki umieszczonym
w ciele sensorom jest w stanie reagowac na biezaco na zmieniajace sie warunki otoczenia, wymija¢ kroczacych
w jego strone ludzi, a takze rozpoznawac ludzka mowe, nawet w przypadku, gdy kilka oséb rozmawia jednoczesnie.
Celem Hondy jest dalsze udoskonalanie funkcji ASIMO, tak by w przysztosci mégt w autonomiczny sposéb funkcjo-
nowac wsrod ludzi.

HAL® -

Kolejnym robotem, ktéry moze znalezé

szerokie zastosowanie w pomocy ludziom
jest egzoszkielet HAL® (skrét od Hybrid
Assistive Limb® — Hybrydowa Konczyna
Wspomagajgca), opracowana przez firme
CYBERDYNE SA. Jest to pierwszy na
Swiecie robot typu cyborg, ktéry zatozo-

ny na ludzkie ciato wspomaga jego ruchy.
Umieszczone na skoérze specjalne czujniki
wychwytujg delikatne sygnaty bioelektrycz-

ne, ktére pojawiajg sie w momencie ruchu

miesni, a system zasilania porusza stawami
egzoszkieletu w sposéb zsynchronizowany z ruchami uzytkownika, wspomagajac go. Konstrukcja HAL® opiera swoj
ciezar na powierzchni ziemi, przez co nie obcigza noszacej ja osoby. Egzoszkielet pomaga wstawac i chodzi¢ osobom
z ostabionymi miesniami, wzmacnia takze naturalng site, pozwalajac podnosié¢ ciezsze przedmioty. HAL® jest obec-
nie wykorzystywany w placéwkach opieki medycznej i spotecznej w catej Japonii, pomagajgc chorym sie usamodziel-
ni¢. Oczekuje sie, ze w przysziosci znajdzie szerokie zastosowanie takze w fabrykach czy podczas misji ratunkowych
w miejscach katastrof.




RIBA

Opracowana w osrodku RIKEN-TRI Collaboration Center for Hu-
man-Interactive Robot konstrukcja o nazwie RIBA (Robot for Interacti-
ve Body Assistance — Robot do Interaktywnego Wspomagania Ciata)
to robot, ktérego zadaniem jest przenoszenie chorych w placéwkach
opieki zdrowotnej. Jest to pierwszy na swiecie robot zdolny do pod-
niesienia cztowieka z f6zka i przeniesienia go na wozek inwalidzki lub
odwrotnie (obecna wersja jest w stanie udzwignaé osobe wazacg do
80 kg). Mozliwe jest to dzieki parze silnych ramion zblizonych ksztat-
tem do rak ludzkich oraz nowatorskiemu systemowi sterowania wyko-
rzystujgcemu nowoczesne czujniki. Dzieki temu RIBA moze dostoso-
wac swoje ruchy do wagi i postury kazdego pacjenta z osobna. Robot
reaguje na proste polecenia gtosowe, dodatkowo jego ruchy moga by¢
kontrolowane poprzez dotykanie odpowiednich sensoréw. Podstawa
wyposazona jest w specjalny ukfad jezdny, dzieki czemu moze swo-
bodnie poruszaé sie we wszystkich kierunkach.

Roboty ratunkowe r

Po trzesieniu ziemi w regionie Hanshin-Awaji w 1995 roku, rozpe-
du nabrat rozwéj robotéw ratunkowych, ktére mogg pracowacé w miej-
scach niedostepnych lub zbyt niebezpiecznych dla cztowieka, na przy-
ktad w ruinach budynkéw. Jednym z takich robotow jest Active Scope
Camera, stworzony przez profesora Satoshiego Tadokoro z Uniwersytetu Tohoku i organizacje non-profit Interna-
tional Rescue System Institute. Robot w ksztatcie tuby ma zamontowang minikamere. Pokryty jest rzeskami, ktére
wprawiane w wibracje poruszajg robota. Dzieki temu moze przedziera¢ sie przez ruiny jak waz. Zostat on uzyty
w styczniu 2008 podczas przeszukiwania zawalonego wielopietrowego budynku garazu w Jacksonville na Florydzie,
gdzie wpuszczono go na odlegtosé 7 metrow w gtgb rumowiska.

Innym robotem tego rodzaju jest IRS Soryu, tréjmodutowe urzgdzenie na gasienicach, wyposazone w kamere
CCD, termowizor i inne czujniki, dzieki ktérym jest w stanie lokalizowa¢ osoby uwiezione pod gruzami. Jego kon-
strukcja zapewnia mu swobode ruchu zaréwno w poziomie, jak i w pionie.

Obecnie najbardziej zaawansowanym robotem jest Quince, stworzony przez zespoét z Politechniki Chiba, Uni-
wersytetu Tohoku i IRS. Zostat zaprezentowany w kwietniu 2010 roku. Quince skfada sie z korpusu na gasienicach
i czterech par swobodnie poruszajgcych sie koét, dzieki ktorym moze przejechaé niemal przez kazdy trudny teren.
Ponadto jest odporny na wode i kurz i potrafi szybko sptukaé z siebie grozne substancje chemiczne.

PARO

Paro jest robotem terapeutycznym wzorowanym na
miodej foce. Pokryty miekkim, przyjemnym w dotyku
sztucznym witosiem, przeznaczony jest do przytulania
i gtaskania. Jego zadaniem jest niesienie radosci i uko-
jenia osobom starszym, samotnym czy mtodym pacjen-
tom szpitali, ktérzy nie mogg sobie pozwoli¢ na obecnos¢
prawdziwego zwierzecia. Paro ma 57 cm dtugos$ci i wazy
2,7 kg. Wykonywany jest recznie, dzieki czemu pyszczek
kazdego egzemplarza ma niepowtarzalny wyraz. Siersc
robota pokryta jest substancjami bakteriobdjczymi oraz
srodkami zapobiegajacymi zabrudzeniu. Na catym ciele
Reowets edifEs kolorystycznych Paro r(.nzmieszc’zo.ne .Sa“ czu’jniki, f:izifg!d ktérym robqt jest

w stanie wykry¢ site i sposob, w jaki jest dotykany i rea-
gowaé odpowiednio do sytuacji - cieszy sie, gdy jest czule gtaskany, a uderzony ztosci sie. Paro reaguje takze na
dzwieki, jest w stanie zapamieta¢ swoje imie oraz gtos wiasciciela.




Technologie przyjazne srodowisku —
walka z efektem cieplarnianym

Jednym z najwazniejszych zagadnien wspoétczesnego spo-
teczenhstwa jest problem zmian klimatycznych spowodowanych
zwiekszong emisjg gazow cieplarnianych (szczegélnie dwutlen-
ku wegla). Z tego wzgledu podejmowane sg wszelkie wysitki na
rzecz efektywnego wykorzystania energii, likwidacji (redukciji)
emisji dwutlenku wegla dzieki energii odnawialnej lub zmiany na
zrodta energii o niskiej emisiji.

Japonia bardzo aktywnie dziata na rzecz rozwoju technologii
w tej dziedzinie. Cho¢ od lat siedemdziesigtych PKB wzrosto bli-
sko 2,5 raza, to konsumpcja energii w sektorze przemystowym po-
zostaje niezmienna. Ro$nie jednak zapotrzebowanie w sektorze
transportowym i ustugowym. Aby zapewni¢ dostawy na odpowied-
nim poziomie przy jednoczesnym ograniczeniu emisji szkodliwych
substancji, Japonia inwestuje w rozwdj alternatywnych Zrédet ener-
gii, takich jak energia stoneczna czy wiatrowa. W Japonii panele
stoneczne mozna dostrzec zaréwno na budynkach nalezacych do
przedsiebiorstw i instytucji, jak i na domach prywatnych. Ich liczba
stale rosnie i nalezy do najwyzszych na Swiecie.

W przypadku odnawialnych zrodet energii wcigz jednak pozosta-
je problem wysokich kosztéw i braku stabilnosci, a zatem na razie
nie mozna zrezygnowacé ze stosowania wegla, ropy naftowej i gazu
ziemnego. Japonia dokfada wszelkich staran na rzecz efektywnosci

je sie dodatkowo bardzo aerodynamicznym
ksztattem nadwozia, co dodatkowo zmniejsza
zuzycie paliwa. W grudniu 2010 firma Nissan
wprowadzita na rynek model Leaf, napedzany
wytacznie silnikiem elektrycznym. Auto nie wy-
twarza zadnych spalin podczas jazdy i pozwala
zmniejszy¢ uzaleznienie od produktéw ropopo-
chodnych. Leaf zyskat uznanie na catym sSwie-
cie, zdobywajac wiele prestizowych nagrod.

Na Uniwersytecie Keid skonstruowany
zostat samochod elektryczny Eliica (Electric
Lithium-lon Car), ktory jest w stanie osiggnac
predkos¢ 370 km/h. Obecnie trwajg prace ma-
jace na celu wprowadzenie w przysztosci po-
jazdu do powszechnej sprzedazy.

energetycznej, a jej elektrownie cieplne sg na najwyzszym Swiato-
wym poziomie. Co wiecej, najnowoczesniejsze elektrownie weglowe
sg nie tylko efektywne, ale czyste jak biura i nie wida¢ w nich pytow.
Japonia jest swiatowym potentatem w produkcji samochodow.
W miare jak ro$nie liczba pojazdéw na ulicach miast, coraz wigkszym
wyzwaniem staje sie ograniczenie ilosci spalin. Japonia nalezy do
przodujacych innowatoréw w tej dziedzinie. W 1997 roku zadebiu-
towata Toyota Prius, pierwszy masowo produkowany i sprzedawany
osobowy samochdéd hybrydowy na swiecie. Jej kolejne modele cie-
Szg sie coraz wiekszg popularnoscig zaréwno w Japonii, jak i poza
jej granicami. Trzecia generacja Priusa z 2009 roku charakteryzu-
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Samochdd elektryczny Eliica




SuperszybkKie pociggi

Z uwagi na niski poziom emisji CO, na jedne-
go pasazera, fatwo dostepna i efektywna kolej jest
niezwykle istotna dla rozwoju kraju. Japonia znana
jest ze swoich superszybkich pociggéw, zwanych y 2 = e T
shinkansen. Pierwszy tego typu pociag wyjechat na yrp &5 o1 - "\ T

i

tory w 1964 roku, tuz przed Igrzyskami Olimpijskimi
w Tokio. Obecnie sie¢ kolejowa liczy okoto 2500
kilometrow toréw. Pociggi osiggajg predkosci rze-
du 300 km/h i z najwiekszych dworcow kolejowych
wyjezdzaja co kilkanascie minut. Odcinek centralny -
sieci (linia Tokaidd) jest najbardziej uczeszczang §
linig szybkiej kolei na Swiecie, w 2010 roku pocig- ® ! : :
gi przewiozly tu 138 miionow os6b (od 1964 roku  KENETSRRRIZRS r{ﬂp‘ﬂl'_ O Toshinort Babal
tacznie 4,9 miliarda). Codziennie w droge wyruszato —
336 sktaddw, z ktorych kazdy byt stanie zabraé srednio ok. 1300 pasazeréw. Kursami zawiaduje centralny system
sterowania, dzieki czemu mimo ogromnej liczby pociggéw udaje sie zachowac niewiarygodng wrecz punktualnosé.
Na linii Tokaido w 2010 roku $rednie opdznienie przypadajace na jeden pocigg wyniosto zaledwie 36 sekund. Prze-
jazdy sg bardzo komfortowe i bezpieczne, w ciagu przeszto 50 lat historii shinkansenéw nie byto ani jednego wy-
padku smiertelnego, a pociag wykoleit sie tylko raz, w 2004 roku, podczas trzesienia ziemi. Automatyczny system
bezpieczenstwa potrafi odcig¢ zasilanie w ciggu utamka sekundy od wykrycia pierwszych wstrzagséw. Po 2004 roku
zostat on dodatkowo udoskonalony, a czas reakcji jeszcze skrécony. Japonscy inzynierowie nieustannie pracujg nad
ulepszaniem swoich konstrukCJl przez co kolejne generacje pociggdw sg coraz szybsze i bardziej ergonomiczne.

: 1 Duzg wage przyktada sie do ochrony srodowiska
i komfortu zycia mieszkancéw terendw potozonych
wzdtuz tras. Pociag typu N700 charakteryzuje sie
osmiokrotnie nizszg emisjg CO, na pasazera niz
samolot Boeing B777-200. Lokomotywa najnow-
szego modelu E5, kursujgcego miedzy regiona-
mi Kanto i Tohoku, posiada specjalny, wydtuzony
przéd, ktory znacznie redukuje hatas powstajacy,
gdy pociag wjezdza do tunelu z predkoscig powy-
zej 200 km/h (tak zwane zjawisko ,tunnel boom”).
Réwniez specjalnie zaprojektowany pojedynczy
pantograf (urzadzenie do pobierania energii z trak-
Rézne modele shinkansenéw I\ cii elekirycznej) przyczynia sig do ograniczenia
nieprzyjemnych dzwiekow. Dzieki specjalnej kon-
strukcji wagonow, podczas jazdy niemal w ogodle
nie odczuwa sie drgan.

W maju 2011 roku zapadta decyzja o budowie
nowego systemu superszybkich kolei w techno-
logii maglev. Otwarcie odcinka faczacego Tokio
i Nagoje planowane jest na rok 2027. Pociagi bedgq
porusza¢ sie na nim z predkoscig maksymalng
505 km/h, pokonujac 286 km w 40 minut (obecnie
trasa ta liczy 342 kilometry i najszybsze pociagi
pokonujg ja w 1 godz. 41 min). Do 2045 roku trasa
dotrze do Osaki, a przebycie 438 km zajmie shin-
kansenom przysztosci 67 min.




Budynki odporne na wstrzgsy — walka
z Katastrofami naturalnymi

W japonskich miastach jest
bardzo wiele nowoczesnych

drapaczy chmur. Zadziwiajace ﬁm% . gm ;
moze sie wydawad, iz w kraju, &, ] TYRY 1 | e %
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w ktérym trzesienia ziemi wy- P—
stepujg bardzo czesto, wysokie
budynki nie ulegajg zniszcze-
niu. Japonczycy opracowali
rozmaite rozwigzania konstruk-
cyjne chronigce budynki przed
zawaleniem czy powaznymi
uszkodzeniami wskutek wstrzg-
sow. Podczas trzesienia ziemi
o sile 9 stopni, ktére nawiedzito
Japonie w marcu w 2011 roku,
w miescie Sendai, potozonym
niedaleko epicentrum, wyso-
kie budynki nie zawality sie.
Co wiecej, w niektérych z nich
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a przedmioty nie spadaly z potek. Jedynym widocznym sladem po trzesieniu byty pekniecia w wewnetrznych ptytach.
Bylo to mozliwe dzieki zastosowaniu zaawansowanych technologii w ich konstrukcji. W fundamentach budynkow
umieszczane sa tozyska z gumy laminowanej i izolatory sejsmiczne, ktére absorbujg drgania podtoza. W ten sposob

wstrzgsy nie naruszajg konstrukcji budynku.

Od 2006 roku w niskich budynkach mieszkalnych stosowana jest technologia ,Air Danshin”, rozwinieta po trzesieniu
ziemi w regionie Hanshin-Awaji w 1995 roku. ,Air Danshin” to urzadzenie dziatajace podobnie jak poduszka powietrzna
w samochodzie. Jest wyposazone w czujniki wykrywajgce fale podtuzne (niewyczuwalne na powierzchni ziemi). Po ich
wykryciu momentalnie wypetnia powietrzem przestrzen miedzy fundamentami i budynkiem, unoszac go o okoto 25 mm

nad powierzchnie ziemi. W ten sposob trzydziestokrotnie redukuje site, z jakg fale sejsmiczne uderzajg w budynek.

W budowanym obecnie najwyzszym w Japonii budynku, wiezy telewizyjnej Tokyo Sky Tree, zastosowano z kolei
rozwigzanie zaczerpniete z tradycyjnej architektury. Budynek ten ma, tak jak swigtynne pagody, centralny rdzen,

dzieki ktéremu jest w stanie oprze¢ sie nawet silnym wstrzgsom.

wzmocniona konstrukeja tagodzenie wstrzasow
/ / } amortyzacja wstrzaséw /\
m kenstrukcja
\-\..___,../ pn-chlani:ia_c:gnergiq—-. W
amortyzator R“ﬁ
- g _ %— redukeja drgan poprzez
dzigki zastosowaniu pochianianie energii wstrzasu
wzmocnionych materiatéw redukcja drgah poprzez
budynek moze wytrzymac oddzielenie budynku od podicza

silniejsze wstrzasy




EKsploracja Kosmosu

Po Il wojnie Swiatowej, kraje alian-
ckie narzucity Japonii zakaz rozwijania
lotnictwa. Aby nie wypas$¢ z wyscigu
technologicznego, japonscy inzynie-
rowie i badacze skoncentrowali swoje
wysitki na budowie programu kosmicz-
nego. Pionierem japonskiej astronauty-
ki byt Hideo Itokawa, ktory w 1955 roku
przeprowadzit testy tzw. ,rakiet otow-
kowych”, mierzacych zaledwie 23 cm
dtugosci. Badania dr. Itokawy staty sie
fundamentem dla catej serii rakiet zdol-
nych do wynoszenia tadunkéw w prze-
strze kosmiczna. Nalezy podkreslic, ze
w przeciwienstwie do projektéw amery-
kanskich i radzieckich, opierajgcych sie
na osiggnieciach Wernera von Brauna

Hayabusa

© JAXA/Akihiro Ikeshita

(niemieckiego konstruktora rakiet V1 i V2), japonskie rakiety opracowywane byly niezaleznie, z wykorzystaniem
rodzimych rozwigzan. Japonscy konstruktorzy dowiedli swoich umiejetnosci i juz w 1970 roku Japonia, jako czwarty
kraj na $wiecie, wystrzelita w kosmos sztucznego satelite o nazwie Osumi.

Pierwszym Japonhczykiem w kosmosie byt dziennikarz Toyohiro Akiyama, ktory spedzit ponad tydzien na stacji
kosmicznej Mir. Obecnie Japonia utrzymuje 8 astronautéw, nie zbudowata jednak jak dotad wtasnego zatogowego
statku kosmicznego i odpowiedniej rakiety nosnej. Astronauci biorg wiec udziat w amerykanskich i miedzynarodo-

wych programach lotéw.

Japoniska agencja kosmiczna JAXA aktywnie angazuje sie w badanie przestrzeni kosmicznej. Do najwazniejszych
przedsiewzie¢ ostatnich lat nalezg misje sondy ksiezycowej Kaguya (SELENE) oraz sondy planetarnej Hayabusa. W 2010
roku, po trwajacym 7 lat locie, Hayabusa dostarczyta na Ziemie prébki powierzchni planetoidy Itokawa (nazwanej tak na
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czes¢ Hideo ltokawy), bedace zrédiem cen-
nych informacji na temat powstania Uktadu
Stonecznego. Kolejnym waznym osiggnie-
ciem japonskiej astronautyki jest takze sta-
tek transportowy HTV, wykorzystywany do
dostarczania zaopatrzenia dla Miedzynaro-
dowej Stacji Kosmicznej (zwtaszcza japon-
skiego modutu Kibd). Jego rola wzrosnie
zapewne w obecnej sytuacji, po wycofaniu
ze stuzby promoéw kosmicznych.

Japonia ma takze ambitne plany na
przyszto$¢ zwigzane z kosmosem. Za-
mierza na przyktad zbudowa¢ statg baze
na Ksiezycu. Wedtug obecnych zatozen,
astronauci i roboty majg zosta¢ wystani na
Ksiezyc po 2020 roku.




